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15 Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem mit 
20 einem Gassack, der aus einem platzsparend zusammengelegten Ruhezustand 
in einen entfalteten Zustand iiberftihrt werden kann. 

Der Gassack wird im Bedarfsfall mittels eines Gasgenerators aus 
dem zusammengelegten Ruhezustand in den entfalteten Zustand iiberftihrt, 
25 in welchem er bestimmungsgemafi einen Fahrzeuginsassen zuriickhalten 
kann. Im entfalteten Zustand wird die Gestalt des Gassacks sowie seine 
Position im Fahrzeuginnenraum relativ zum Fahrzeuginsassen 
iiblicherweise im wesentlichen durch die Lage, die Anzahl und die Lange 
von Fangbandern bestimmt, die im Inneren des Gassacks angeordnet sind. 

30 

Aufgrund der Geschwindigkeit, mit der der Gassack entfaltet 
werden muB, damit er rechtzeitig vor dem zuriickzuhaltenden 
Fahrzeuginsassen seine optimale Position erreicht hat, kann es zu 
Verletzungen kommen, wenn die Wandung des sich entfaltenden Gassacks 
35 auf Korperteile des Fahrzeuginsassen trifft. Dieses Problem verscharft 
sich insbesondere dann, wenn sich der Fahrzeuginsasse zum Zeitpunkt 
der Aktivierung des Gassacks nicht in seiner ublichen Position 
befindet, in welcher er einen vorbestimmten Mindestabstand zum Gassack 
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einnimmt. Je naher sich namlich der Fahrzeuginsasse am gefalteten 
•Gassack befindet, desto groBer ist die Wahrscheinlichkeit, daB er von 
Wandungsteilen des Gassacks getroffen wird, bevor dieser seinen 
vollstandig entfalteten Zustand erreicht hat, und um so groBer ist die 

5 Energie der Wandungsteile, auf die er trifft. Ein weiteres Problem 

besteht darin, daB mit ein und demselben Gassack Fahrzeuginsassen mit 
verschiedener Konstitution zuriickgehalten werden miissen. Um auch einen 
beispielsweise schwergewichtigen mannlichen Fahrzeuginsassen sicher 
zuriickzuhalten, muB der Gassack wesentlich voluminoser ausgelegt 

10 werden als zum Rdckhalten beispielsweise eines leichtgewichtigen 
weiblichen Fahrzeuginsassen erforderlich ist. Der Gassack wird also in 
einigen Fallen mit einer unnotig hohen - Energie entfaltet, was das 
Verletzungsrisiko erhoht. 

15 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. ein Fahrzeuginsassen- 

Ruckhaltesystem mit einem Gassack zu schaffen, von dem auch bei 
ungunstiger Konstitution bzw. Sitzposition des Fahrzeuginsassen ein 
moglichst geringes Verletzungsrisiko ausgeht, 

20 Zu diesem Zweck ist gemaB der Erfindung ein Fahrzeuginsassen- 

Ruckhaltesystem der eingangs genannten Art dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Riickhaltemittel vorgesehen ist, welches mindestens einen Teil der 
Wandung des Gassacks kontrolliert abbremsen kann. Das Ruckhaltemittel 
sorgt dafur, daB sich der Teil der Wandung des Gassacks, der dem 

25 Fahrzeuginsassen zugewandt ist, insbesondere gegen Ende des 
Entfaltungsvorgangs nicht mit ungebremster Geschwindigkeit zum 
Fahrzeuginsassen hin bewegen kann, so daB" das von der Wandung 
ausgehende Verletzungsrisiko minimiert ist. Unter kontrollierter 
Abbremsung wird hier eine Abbremsung verstanden, die von konstruktiv 

30 einstellbaren Parametern abhangt. 

GemaB einer bevorzugten . AusfCihrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Ruckhaltemittel mindestens ein Fangband im Inneren 
des Gassacks enthalt, das die Gestalt des. Gassacks im entfalteten 

35 Zustand beeinfluBt. Das Fangband hat mit seiner Lange entscheidenden 
EinfluB auf die Gestalt des Gassacks im entfalteten Zustand. Je langer 
es ist, desto weiter kann sich der Gassack zum Fahrzeuginsassen hin 
entfalten. Wenn niinmehr die Lange des Fangbandes auf die jeweilige 
Situation wahrend des Entfaltens des Gassacks abgestimmt wird, kann 

40 verhindert werden, daB Wandungsteile des Gassacks mit hoher Energie 
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auf Korperteile des Fahrzeuginsassen auftreffen, den Fahrzeuginsassen 
also "anschieBen". 

GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform ist weiterhin vorgesehen, 
5 daB das Riickhaltemittel auBerdem mindestens eine Wickelvorrichtung 

enthalt, auf der das Fangband im Ruhezustand mindestens teilweise 
aufgenommen ist. Auf diese Weise kann die beim Entfalten zur Verfiigung 
stehende Lange des Fangbandes in einfacher Weise an die jeweiligen 
Anforderungen angepaBt werden, indem ein Abziehen des Fangbandes von 
10 der Wickelvorrichtung zu einem friiheren oder spateren Zeitpunkt 
gestoppt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, daB 
die Wickelvorrichtung die Wickelvorrichtung einen Bremsmechanismus 

15 aufweist, der weg- oder zeitgesteuert nach einer bestimmten Entfaltung 

des Gassacks eine kontrollierte Abbremsung des Fangbandes und damit 
der Wandung des Gassacks bis zum Stillstand herbeifuhren kann. Dies 
kann in einfacher Weise erzielt werden, indem entweder die Lange des 
von der Wickelvorrichtung abgezogenen Fangbandes oder die Zeitdauer 

20 des Abziehefts des Fangbandes iiberwacht und ab einem bestimmten 
Zeitpunkt mit der Bremsung begonnen wird. Dadurch wird die Wandung des 
Gassacks gegen Ende des Entfaltungsvorgangs, wenn die Gefahr des 
Auftreffens auf einen Fahrzeuginsassen ansteigt, abgebremst, so daB 
ein eventuelles Auftreffen mit geringerer kinetischer Energie der 

25 Wandung erfolgt. 

Alternativ kann gemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen 
sein, daB das Ruckhaltemittel einen Sensor enthalt und die 
Wickelvorrichtung einen Blockiermechanismus aufweist, der von einem 

30 externen Signal des Sensors gesteuert mittels des Fangbandes eine 
kontrollierte Abbremsung der Wandung bis zum Stillstand herbeifiihrt. 
Das vom Sensor erzeugte Signal begrenzt dann die Lange des Fangbandes 
auf einen Wert, bei dem die Vorwartsbewegung der Wandungsteile des 
Gassacks zum Fahrzeuginsassen hin rechtzeitig beendet wird, so daB das 

35 Auftreffen von Wandungsteilen des Gassacks auf Korperteile des 
Fahrzeuginsassen entweder ganz vermieden wird oder wenigstens mit 
deutlich geringerer Geschwindigkeit auftritt. 

Bei dieser Ausgestaltung kann vorgesehen sein, daB der Sensor das 
40 Eintauchen von Korperteilen eines zuruckzuhaltenden Fahrzeuginsassen 



in den Gassack erfassen und daraufhin das Signal erzeugen kann. Unler 
einem Sensor wird hier ein System aus einer Erfassungsvorrichtung, 
einer Auswertevorrichtung und einer Vorrichtung zur Abgabc eines 
Signals in Abhahgigkeit von den von der Erfassungsvorrichtung erfaBten 
und der Auswertevorrichtung ausgewerteten Vorgangen verstanden. 
Mittels des Sensors kann der Entfaltungsvorgang in optimaler Weise an 
die jeweilige Situation angepaBt werden. Wenn beispielsweise vom 
Sensor erfaBt wird, daB der Fahrzeuginsasse sehr nahe am entfalteten 
Gassack sitzt oder ein Kontakt zwischen der Wandung des Gassacks und 
dem Fahrzeuginsassen bereits stattgefunden hat, wird der Sensor ein 
ensprechendes Signal abgeben, welches eine weitere Langenzunahme des 
Fangbandes verhirideirt. " Auf diese "Weise wird gewahrleistet, daB -der 
Gassack sich nicht weiter zum Fahrzeuginsassen hin entfaltet. 

Der . Sensor kann eine Kontaktflache auf der einem 
zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen zugewandten AuBenflache des 
Gassacks enthalten. Die Kontaktflache bildet hier die 
Erfassungsvorrichtung, mittels der beim ersten Kontakt zwischen der 
Wandung des Gassacks und dem zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen das 
Signal erzeugt werden kann, woraufhin eine weitere Langenzunahme des 
Fangbands verhindert wird. Damii wird vermieden, daB sich der Gassack 
weiter zum Fahrzeuginsassen hin entfaltet. Dies verringert die 
Energie, mit der die Wandung des Gassacks auf Korperteile des 
Fahrzeuginsassen auftrifft. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB der Sensor eine Annaherung der 
einem zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen zugewandten AuBenflache an 
den Fahrzeuginsassen erfaBt und vor Erreichen des Fahrzeuginsassen das 
Signal erzeugt. Auf diese Weise wird das Entfalten des Gassacks in 
Richtung des Fahrzeuginsassen begrenzt, bevor es zu einem Auftreffen 
der Wandung auf Korperteile des Fahrzeuginsassen kommt. 

Es kann alternativ auch vorgesehen sein, daB der Sensor einen 
Positionsaufnehmer enthalt, der die Position eines Fahrzeuginsassen 
erfaBt. Ein solcher Positionsaufnehmer, der als Erfassungsvorrichtung 
dient, kann einen Ultraschallgeber und -empfanger enthalten, die 
bestimmte Informationen uber die Sitzposition des Fahrzeuginsassen 
liefern. Ausgehend von diesen Informationen kann dann bestimmt werden, 
bis zu welcher GroBe bzw. in welche Gestalt der Gassack vorzugsweise 
entfaltet wird. 



GemaB der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist weiterhin 
vorgesehen, daB der Gassack ein variables Fullvolumen aufweist Auf 
diese. Weise kann die Gestalt des Gassacks im entfalteten Zustand wei- 
ter an die jeweilige Situation angepaBt werden. Wenn es fruhzeitig 
wahrend des Entfaltungsvorgangs zu einem Kontakt zwischen einern 
zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen und dem Gassack kommt, wird der 
Gassack nur bis zu einem vergleichsweise kleinen Volumen entfaltet. 
Wenn sich dagegen der Gassack ungestort entfalten kann, wird er bis zu 
einem konstruktiv vorgegebenen Maximalvolumen entfaltet. 

GemaB dieser Ausfuhrungsform kahri - vorgesehen sein, daB der Gas- 
sack mit ReiBnahten versehen ist, die bei Uberschreiten eines vorbe- 
stimmten Innendrucks im Gassack geoffnet werden und eine Volumenver- 
groBerung des Gassacks ermoglichen. Bei dieser Gestaltung kann das 
Volumen in einfacher Weise mittels des Innendrucks gesteuert werden, 
der zum Entfalten des Gassacks verwendet wird. Wenn der Gassack maxi- 
mal entfaltet werden soli, wird ein entsprechend hoher Innendruck 
erzeugt. Wenn dagegen, der Gassack von den Fangbandern begrenzt nur mit 
einem vergleichsweise kleinen Volumen entfaltet werden soil, stellt 
sich uber Entlastungsoffnungen, die in der Wandung des Gassacks 
ausgebildet sind, ein geringerer Innendruck ein, der dazu fiihrt, daB 
alle ReiBnahte oder wenigstens ein Teil von ihnen intakt bleibt, so 
daB nicht das Maximalvolumen des Gassacks zur Verfugung steht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform beschrieben, die in der beigefiigten Zeichnung dargestellt 
ist. 

In dieser Zeichnung ist in einer schematischen Schnittansicht ein 
erfindungsgemaBes Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem mit einem Gassack 
in einem Fahrzeug gezeigt. 

Das erfindungsgemaBe Fahrzeuginsassen- Riickhaltesystem enthalt 
einen Gassack 10, der hier auf der Fahrerseite verwendet wird. Er 
konnte jedoch auch als Beifahrer-Gassack verwendet werden. Der Gassack 
10 ist an einem Lenkrad 12 angebracht, welches einen Gasgenerator 14 



enthalt, der nach Aktivicrung ein Druckgas bereitstcllen kann, mit 
welchem der Gassack 10 aus einem platzsparend zusammengelegten 
Ruhezustand in einen entfaltelen Zustand uberfiihrt wcrden kann, wie er 
in der Zeichnung gezeigt ist. . Im entfalteten Zustand dient der Gassack 
10 dazu, einen Fahrzeuginsassen 16 im Falle einer hohen 
Fahrzeugverzogerung zuriickzuhalten, der cin Sicherheitsgurtsystem 18 
verwendet. 

Der Gassack 10 weist eine Wandung 20 sowie zwei Fangbander 22, 24 
auf, die im Inneren des Gassacks 10 angeordnet sind. Die Fangbander 
22, 24 sind mit der Innenseite der Wandung 20 auf der dem Fahrzeug- 
insassen 16 zugewandten Seite des Gassacks 10 verbunden. Auf ihrer 
entgegengesetzten Seite sind die Fangbander 22, 24 auf schematised 
angedeuteten Wickelvorrichtungen 26, 28 aufgewickelt. Die Wickelvor- 
richtungen 26, 28 sind wenigstens dann, wenn der Gassack platzsparend 
zusammengelegt im Inneren des Lenkrads angeordnet ist, ebenfalls im 
Inneren des Lenkrads 12 angeordnet. Die Wickelvorrichtungen 26, 28 
nehmen im Ruhezustand einen wesentlichen Teil der Lange der Fangbander 
22,. 24 auf. Sie sind mit einer Blockiervorrichtung versehen, die es 
ermoglicht, das Abwickeln der Fangbander 22, 24 zu blockieren. Die 
Wickelvorrichtungen 22, 24 gleichen von ihrem Aufbau im Prinzip 
herkommlichen Gurtaufrollern, die daftir verwendet vverden, dem 
Fahrzeuginsassen den Sicherheitsgurt bereitzustellen. 

Die Wandung 20 des Gassacks 10 ist auf ihrer dem Fahrzeuginsassen 
16 zugewandten Seite mit einer Kontaktflache 30 versehen, die ein Auf- 
treffen von Korperteilen des Fahrzeuginsassen 16 erfassen kann. Dies 
geschieht mittels einer Auswerteschaltung 32, die zusammen mit der 
Kontaktflache 30 und einer Aktivierungsschaltung 34 einen Sensor bil- 
det. Die Aktivierungsschaltung 34 ist mit den Blockiervorrichtungen 
der Wickelvorrichtungen 26, 28 verbunden. Als Kontaktflache kann eine 
Kontaktfolie dienen, wie sie auch zur Betatigung elnes Signalhorns 
verwendet wird, oder eine piezoelektrische oder eine kapazitive 
Kontaktflache. 

Der Gassack 10 ist weiterhin mit Entlastungsoffnungen 40 verse- 
hen. Diese Entlastungsoffnungen dienen dazu, beim Uberschreiten eines 
vorbestimmten Innendrucks im Inneren des Gassacks 10 ein Entweichen 
des im Inneren des Gassacks 10 befindlichen Druckgases nach auBen zu 
ermoglichen. Ferner sind am Gassack 10 mehrere Reif3nahte 42 vorgese« 



hen, die dem Gassack 10 zusammen mit den Fangbandern variabler Lange 
ein variables Volumen verleihen. Solange die ReiBnahte 42 intakt sind, 
ist das Innenvolumen des Gassacks auf einen ersten, vergletchwcise 
kleinen Wert begrenzt. Durch Uberschreiten eines vorbestimmten 
Innendrucks im Gassack 10 konnen die ReiBnahte nach und nach 
aufgerissen werden. Dabei kommt es zu einer Volumenzunahme des 
Gassacks, da sich dessen Wandung niinmehr weiter ausdehnen kann. Wenn 
samtliche ReiBnahte zerrissen sind, weist der Gassack 10 ein Volumen 
mit einem zweiten, maximalen Wert auf. 

Der beschriebene Gassack arbeitet .in der_ folgenden Weise. Wenn 
eine (in der Figur nicht dargestellte) Ausloseschalturig die Notwendig- 
keit der Aktivierung des Gassacks feststellt, wird der Gasgenerator 14 
aktiviert. Dieser erzeugt ein unter Druck stehendes Gas, das in das 
Innere des Gassacks 10 geleitet wird. Der Gassack bcginnt, sich zu 
entfalten, wobei die Fangbander 22, 24 von den Wickelvorrichtungen 26, 
28 abgezogen werden. Sobald es zu einem Auftreffen der Kontaktflache 
30 auf einen sich in der ungiinstigen Stellung 16" befindenden 
Fahrzeuginsassen kommt, wird mittels der Schaltungen 32, 34 ein Signal 
an die Wickelvorrichtungen 26, 28 geschickt, welches das weitere 
Abziehen der Fangbander 22, 24 blockiert. Diese Blockierung kann 
beispielsweise mechanisch, elektrisch oder auch pyrotechnisch 
erfolgen. Auf diese Weise ist die Lange der Fangbander 22, 24 auf 
einen vergleichsweise kleinen Wert begrenzt, und die Wandung des 
Gassacks kann sich nicht weiter zum Fahrzeuginsassen hin bewegen. Die 
Auftreffenergie ist dadurch soweit vermindert, daB das 
Verletzungsrisiko allenfalls minimal ist. Der Teil des vom 
Gasgenerator 14 gelieferten Druckgases, der bei diesem vergleichsweise 
geringen Volumen des Gassacks 10 uberflussig ist, stromt uber die 
Entlastungsoffnungen 40 ab. 

Um zuverlassig zu verhindern, daB der Fahrzeuginsasse bei einem 
Fahrzeugaufprall mit den sich im Inneren des Lenkrads befindenden 
harten Funktionsteilen oder mit der Windschutzscheibe in Beriihrung 
kommt, wird vom Sensor 30, 32, 34 das Signal zum Blockieren des 
Abziehens der Fangbander 22, 24 von den Wickelvorrichtungen 26, 28 
erst dann abgegeben, wenn eine bestimmte Mindestlange der Fangbander 
22, 24 erreicht ist. Auf diese Weise wird der Gassack in jedem Fall 
bis zu einem konstruktiv vorgegebenen Mindestvolumen entfaltet, in der 



- 8 - 

unter alien Umstanden eine Mindest-Ruckhaltcwirkung fur den 
Fahrzeuginsassen gewahrlcistet ist. 

Wenn sich der Fahrzeuginsasse nicht in der Stellung 16", sondern 
5 nur geringfiigig vorgebeugt in der Stellung 16 1 oder gar vorschrifts- 

maBig in einer vollstandig aufgerichteten Stellung befindet, kommt es 
erst sehr viel spate r zu einer Beriihrung des Fahrzeuginsassen mit der 
Kontaktflache 30. In diesem Fall ermoglicht es der Sensor 30, 32, 34, 
daB die Fangbander 22, 24 eine groBere Lange oder sogar ihre 
10 Maximallange erreichen. Gleichzeitig ermdglichen es die ReiBnahte 42, 
daB der Gassack sich bis zu einem grdBeren Innenvolumen entfaltet. 

GemaB einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Gassacks kann der 
Sensor bereits eine Annaherung der dem Fahrzeuginsassen 16 zugewandten 
15 AuBenflache der Wandung 20 des Gassacks 10 an den Fahrzeuginsassen 
erfassen. Dies ermoglicht, das Signal zum Blockieren der Wickelvor- 
richtungen 26, 28 bereits vor einem Kontakt zwischen der Wandung 20 
des Gassacks und dem Fahrzeuginsassen 16 abzugeben. Das Entfalten des 
Gassacks zum Fahrzeuginsassen hin kann auf diese Weise beendet werden, 
20 bevor es zu einem Kontakt kommt. 

GemaB einer Weiterbildung kann auBerdem vorgesehen sein, daB der 
Sensor 30, 32, 34 das Eintauchen von Korperteilen eines zuriickzuhal- 
tenden Fahrzeuginsassen in den Gassack erfaBt, beispielsweise durch 
25 eine zu' diesem Zeitpunkt auftretende Druckschwankung. Daraufhin kann 
das Signal erzeugt werden, welches das weitere Abziehen der Fangbander 
von den Wickelvorrichtungen verhindert. 
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. . t Schutzanspriiche 

1. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem mit einem Gassack (10), der 
15 aus einem platzsparend zusammengelegten Ruhezustand in einen 

entfalteten Zustand iiberfuhrt werden kann, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Ruckhaltemittel (22, 24, 26, 28, 
30, 32, 34) vorgesehen ist, welches mindestens einen Teil der Wandung 
des Gassacks (10) kontrolliert abbremsen kann. 

20 

2. . Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckhaltemittel mindestens ein Fangband (22, 
24) im Inneren des Gassacks (10) enthalt, das die Gestalt des Gassacks 
(10) im entfalteten Zustand beeinfluBt. 

25 

3. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckhaltemittel auBerdem mindestens eine 
Wickelvorrichtung (26, 28) enthalt, auf der das Fangband (22, 24) im 
Ruhezustand mindestens teilweise aufgenommen ist. 

30 

4. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (26, 28) einen 
Bremsmechanismus aufweist, der weg- oder zeitgesteuert nach einer 
bestimmten Entfaltung des Gassacks eine kontrollicrte Abbremsung des 

35 Fangbandes (22, 24) und damit der Wandung des Gassacks bis zum 
Stillstand herbeifiihren kann. 



5. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckhaltemittcl einen Sensor (30, 32, 34) 
enthalt und die Wickelvorrichtung (26, 28) cinen Blockicrmechanismus 
aufweist, der von einem externen Signal des Sensors (30, 32, 34) 
gesteuert mittels des Fangbandes (22, 24) eine kontrollierte 
Abbremsung der Wandung bis zum Stillstand herbeifiihrt. 

6. Fahrzeuginsassen- Ruckhaltcsystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (26, 28) mechanisch 
blockiert wird. 



7. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem "nach Anspruch" 5- - dadureh- 
gekennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (26, 28) pyrotechnisch 
blockiert wird. 

8. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wickelvorrichtung (26, 28) elektrisch 
blockiert wird. 

9. Fahrzeuginsassen- Ruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 5 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (30, 32, 34) das Eintauchen 
von Korperteilen eines zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen (16) in den 
Gassack (10) erfassen und daraufhin das Signal erzeugen kann. 

10. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (30, 32, 34) eine Kontaktflache (30) 
auf der einem zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen (16) zugewandten 
AuBenflache des Gassacks (10) enthalt. 

11. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (30, 32, 34) eine Auswerteschaltung 
(32) enthalt, die Anderungen eines elektrischen Parameters der 
Kontaktflache (30) auswerten und daraus die Notwendigkeit der 
Erzeugung des Signals ableiten kann. 

12. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 10 
und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktflache eine 
piezosensitive Folie (30) ist. 



13. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach einem der Anspriichc 10 
und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktflache (30) kapazitiv 
arbeitet. 



14. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Sensor eine Annaherung der 
einem zuriickzuhaltenden Fahrzeuginsassen zugewandten AuSenflache des 
Gassacks (10) an den Fahrzeuginsassen (16) erfassen und vor Erreichen 
des Fahrzeuginsassen (16) das Signal erzeugen kann. 

15. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem- nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Positionsaufnehmer 
enthalt, der die Position eines Fahrzeuginsassen crfafit. 

16. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (10) ein variables 
Fullvolumen aufweist. 

17. Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gassack (10) mit ReiBnahten (42) versehen ist, 
die bei Uberschreiten eines vorbestimmten Innehdrucks im Gassack (10) 
geoffnet werden und eine VolumenvergrdBerung des Gassacks (10) 
ermtSglichen. 

18. Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (10) mit mindestens 
einer Entlastungsoffnung (40) versehen ist, die ein Abstrdmen von 
Druckgas aus dem Innenvolumen des Gassacks (10) heraus ermdglicht. 



